Napelemes rendszerek termografias vizsgalata

Napjainkban egyre tobbet hallani a hGkameras vizsgalatok egyszeriiségérdl és
hatékonysagarol. Az épliletek burkolatanak, szigetelésének és szerkezeti hibainak
feltarasa mellett a gépészeti rendszerek fellilvizsgalata soran is hasznos eszkéz
lehet a termografia. Jelen cikkben a megujuld energiaforrasok kézil az egyre inkabb
teret nyer6é napelemes rendszerek h6kameras diagnosztikajara térek Ki.

Miért is mérink?

Egy napelemes rendszer lelke maga a napelem cella, ami a nap energigjat
elektromos aramma alakitja at. Altalaban a cellak sorokba rendezve egy modulon
helyezkednek el. Ezek a modulok pedig soros vagy parhuzamos modon 6ssze
vannak kotve és a megtermelt egyenaramot akkumulatorba, egy inverteren keresztul
valtakozé aramma alakitva a fogyasztok felé vagy a halézatba taplalja. Tehat a
maximalis hatasfok elérése szempontjabdl a legfontosabb, hogy egy modul a
maximalis aramerdsséget tudjon eléallitani vagyis minden cella megfeleléen
Uuzemeljen. Egy modul a napenergia kb. 17%-at alakitja at egyenaramma a tobbi
83% hdenergia formajaban jelenik meg. A meghibasodasok altalaban a cellak
tulmelegedésével ezaltal hatasfokcsokkenéssel jarnak. A tulmelegedések hatasa az
élettartam csdkkenését vonja maga utan — hosszu tavon az Gzemi hémérséklettél 10
°C-nal magasabb hémérséklet tullépés 50% csokkenti a cellak élettartamat - valamint
a tlizveszély lehetésége is fokozottan fennall a tulhevilés hatasara. Egy cella
meghibasodasa esetén tehat az adott sor alacsony aramerdssége rontja a modul és
ezzel egyltt a rendszer hatasfokat is, mivel a termelt aramerdsséget az adott sor
leggyengébb cellajanak teljesitménye hatarozza meg. A termogréafia segitségével
kvalitativ mérések elvégzésére van lehetéség, minéségileg vizsgalhatdk az egyes
cellak, modulok és a rendszeren belll évé egyéb elektromos berendezések. Tehat a
hibafeltaras fontos a rendszer optimalis mikodése szempontjabdl a felhasznaldnak
és a kivitelezének egyarant - a h6kameras vizsgalattal konnyen és gyorsan
feltarhatok és dokumentalhatdk az esetleges hibak — valamint a héképek alapjan a
garancia érvényesitése a gyarto cég felé is megalapozott.

Tipikus hibak

A modulok cellain észlelt tulmelegedések — ahol az atlaghémérséklet 15-20 K-al
magasabb — utalhatnak gyartasi hibara, a cella nem termel aramot csak héenergiat.
Kritikus lehet az arnyékolasok vagy szennyezédések hatasa, ebben az
napelemcellak fogyasztova valnak tulmelegszenek és nagyban rontjak a rendszer
hatasfokat. A negativ arnyékhatasok kikliszobolésére altalaban a modulok és a sorok
is tartalmaznak bypass diodat, igy arnyékolas esetén ezek levalasztjak a hasznalaton
kivuli cellakat. Viszont a bypass diddak sérulése esetén a tulmelegedés rovid idén
belll a modul végét jelentheti, amellett hogy a teljesitmény folyamatosan alacsony
lesz. A fizikai sérllések, repedések az ablakrétegen vagy esetleges réteglevalasok



szintén tulmelegedéskeént jelentkeznek, de a legegyszeribb hibajelenségek kozé
tartozik, ha egy modul felllete egységesen alacsonyabb a tobbinél, ebben az
esetben nem megfeleld telepitésrdl, kabel csatlakozasi hibardl vagy a modul gyari
hibajardl lehet sz6. A napelemes rendszer rendellenességei nemcsak a modulokon
jelentkezhetnek, hanem a nem megfelel kotések, elkorrodalt csatlakozasok és az
elektromos berendezések tulmelegedésein is. Mindezen hibak a termografia
segitségeével gyorsan, érintésmentesen feltérképezheték és dokumentalhatok.

Mérési korilmények

Az idealis id6jaras a felhbmentes napos szaraz id6 lehetéség szerint alacsony
kornyezeti hdmeérséklet és intenziv napsugarzas, aminek legalabb el kell érnie az
500-600 W/m2 intenzitast. A h6kamera helyzete szintén fontos a vizsgalat soran, az
idealis mérési sz6g a modul sikjahoz viszonyitva 60°, igy a h6kamera érzékelbit nem
éri kdzvetlenll a visszatlkrozddott napsugarzas, ami tonkre teheti annak detektorat.
A gyakorlatban a forgathato kijelz6s CamCorder kiviteli hGkamerak felelnek meg
erre az alkalmazasa. Idealis mérés végezhetd meég, ha a napelem modul hatoldala
megkozelithetd, mivel igy az infra méréstechnikai korrekcidkkal nem kell foglalkozni,
viszont a panel hémérséklet eloszlasa ugyanugy vizsgalhato.
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